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Agenda prezentagdji éﬁﬁr

» omowienie dotychczasowych rozwigzan projektowych PN-B-02877-4:2001/Az1

» omowienie proponowanego podejscia projektowego dla systemdw zabezpieczenia przed
zadymieniem klatek schodowych z kompensacjg mechaniczng- rozwigzanie autorskie

» proponowane rozwigzania autorskie w kontekscie wytycznych CNBOP

» przyktady projektowe (,,typowe” oraz ,niestandardowe” klatki schodowe)- wybrane realizacje

» whioski
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne eracr
(dotychczasowe propozycje rozwigzan w budynkach istniejgcych) u

W oparciu o PN-B-02877-4/Az1:2006 wymagana powierzchnia czynna klap dymowych A, na klatce schodowej budynkéw
niskich i Sredniowysokich powinna wynosi¢ co najmniej 5% powierzchni rzutu poziomego podtogi tej klatki schodowej. Ponadto w
budynkach niskich i Sredniowysokich powierzchnia jednego otworu pod klape dymowg nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 m2.

Dane wyjsciowe:

Pow. klatki schodowej zlokalizowanej— 38,0m?2

Wymagana powierzchnia czynna oddymiania klatki schodowej- 5% rzutu klatki- tj. 38,0x5%= 1,9m?

Zaprojektowano klape dymowg MERCOR Prolight typ E o wymiarach 1,5x1,6m z owiewkg aerodynamiczng i kierownica

0A, =1,97m2,

Wymagana powierzchnia geometryczna napowietrzania 3,2m? (brak mozliwosci zabudowy drzwi napowietrzajgcych na
parterze)

Zatozony przeptyw na klapie- 1,5m/s.

Wydajnos¢ klapy dymowej- 1,5x1,6m x 1,5m/s= 3,6m/s= 12 960m3/h

Dobrano wentylator napowietrzajgcy 13 200m3/h jako ekwiwalent grawitacyjnego systemu napowietrzania klatki schodowej.
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne eracr
(dotychczasowe propozycje rozwigzan w budynkach istniejgcych) u
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne mer
(procedura obliczeniowa) edu

W2z0Or powstat na podstawie:

- dotychczasowego doswiadczenia projektowego (inzynierowie sanitarni, rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych),
- pomiarow zrealizowanych systemow,
- prob z cieptym dymem dla zrealizowanych systemow,

- analiz CFD

Przyjete kryteria projektowe:

- uniemozliwienie opadania dymu ponizej kondygnaciji objetej pozarem,

- czas oczyszczania pojedynczej kondygnacji do 60 s,

- poprzez uwzglednienie wysokosci klatki dgzy sie, aby catkowity czas oddymiania dla roznej wysokosci klatek byt zblizony,
- czas zadymienia pojedynczej kondygnacji w klatkach schodowych o r6znej wysokosci byt maksymalnie zblizony,

- przyrost ci$nienia wewnatrz klatki nie wiekszy niz 10 Pa (minimalizacja rozprzestrzeniania sie dymu poza klatke na
kondygnacjach wyzej niz kondygnacja objeta pozarem)

- zaklada sie prace systemu ze stalg wydajnoscig

Pewne szczeqdlne przypadki zwigzane ze specyfikg obiektu wymagajg dodatkowych analiz
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne eracr
(procedura obliczeniowa) u

Wymagana wydajnos¢ wentylatora napowietrzajgcego mozna obliczy¢ ze wzoru empirycznego:

Viap. = hma5m5@,[m3/h]
gdzie: n

Vpap-- Wymagana wydajnos¢ napowietrzania, [m3/h]
h- wysokos¢ klatki schodowej, [m]

A- powierzchnia przekroju klatki, [m?]

jezeli h<15 =>0=1, wydajnosc¢-wysokosc¢ klatki-powierzchnia

jezeli h>15=>0=1+0,065*(h-15) 35 000,00

n- liczba kondygnac;ji 30 000,00
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne mecr
(przykfad obliczeniowy) edu
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne eracr
(przyktad obliczeniowy) u

Wymagana wydajnos¢ wentylatora napowietrzajgcego mozna obliczy¢ ze wzoru empirycznego:

Vo, = hCAMLSE 22 [/ ]
gdzie: 4
Vyap-- Wymagana wydajno$¢ napowietrzania, [m3/h]
h- wysokos¢ klatki schodowej, [m]
A- powierzchnia przekroju klatki, [m?]
a jezeli h<15 =>a=1, jezeli h>15=>0=1+0,065*(h-15)
n- liczba kondygnacji

a =1+0,065[(16,6-15) =1,29

V.., =16,6mT6,6m? [L50& [% = 25268,25m° / h]
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne el'acr
(przyktad obliczeniowy- schemat zabudowy) u
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne éfaar
(przyktad obliczeniowy- schemat blokowy sterowania systemu)

e
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czujnik cisnienia
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YaTKSY 2xxImm? PH 90 kanalowa_czujka dymu_

klapa dymowa mcr-PROLIGHT typ
DVP o wym. 2,0x3,0m z owiewka

HDGs 2x2.5mm” PH 90

przepustnica wieloplaszeyznowa

NHXCH 4x10mm’ PH 90

1060x1060 BF24

HIKSHekw 4x2xImm® PH 90 =

HTKSHekw PHI0 4x2x1

punkt poboru powietrza

v

/ kompensacyjnego do oddymiania
wentylator nawiewny

32400m3/h, dP=350Paq, 5,5kW
Monsun E1 90-4T-7,5

zasilanie 400V- wg projektu
branzowego instalacji elektrycznej
sprzed przeciwpozarowego

wyfacznika pradu

sterowanie i monitorowanie
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne mecr
(przyktad obliczeniowy wg wytycznych CNBOP-PIB W-0003:2016) edu

Dane wyjsciowe:

Pow. klatki schodowej — 76,6m?2

Wysokos$¢ 16,6m

Wymagana powierzchnia czynna oddymiania klatki schodowej- 5% rzutu klatki- tj. 76,6x5%= 3,83m?2
Zaprojektowano klape dymowg MERCOR Prolight typ NG-A o wymiarach 2,0x3,0m (A_, =4,53m?).

Wg wytycznych CNBOP-PIB W-0003:2016, Wydanie 1 symulacje  komputerowe  z - wykorzystaniem

obliczeniowej mechaniki ptynow  (CFD) sq
wykonywane w celu sprawdzenia skutecznosci
dziatania systemu oddymiania klatki schodowej, w
przypadku gdy wystepuje choclby jeden z
ponizszych warunkdéw:

V. .-=0,2%76,6m2*3600=55 152m3/h
N powierzchnia klatki schodowej (AKS) na dowolnej
kondygnacji jest wieksza niz 40 m2;

V,, v=1,0%A,,,*3600=1,0%2,1*3600=7560m3/h

Minimalny obliczeniowy strumiet powietrza
nawiewany do klatki schodowej (Vn_min),
spetniajacy wyzej wymienione kryterium predkosci
przeptywu 0,2 m/s, nalezy wyznaczac¢ ze wzoru:

Wentylator 63 000m3/h, 450 Pa, 11000, moc 11kW Maksymalny obliczeniowy strumiert powietrza

(Vn_max) nalezy wyznaczy¢ jako sume

taczna wydajnos¢ napowietrzania- 62 712m3/h ?

minimalnego obliczeniowego strumienia
powietrza (Vn_min) i wiekszej z nizej opisanych
wartosci:

strumienia powietrza przeptywajgcego przez i
nieszczelnosci klatki schodowej (Vn_p), i

lub
strumienia powietrza przeptywajgcego przez
otwarte drzwi (Vn_v).
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne "
(przyktad obliczeniowy- analiza CFD) mc
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne mer
(przykfad obliczeniowy) edu
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne éal?lr
(testy funkcjonowania systemu- przeptyw przez drzwi na parterze)

>

drzwi z holu/recepcji na zewnatrz- otwarte drzwi z holu/recepcji na zewnatrz- otwarte

drzwi klatki- otwarte drzwi klatki- otwarte

Nawiew do wnetrz klatki schodowej- predkos¢ 0,94-1,32 [m/s] Nawiew do wnetrz klatki schodowej- predkos¢ 1,24-1,64 [m/s]
Wydajnos¢ wentylatora- 22 320 [m3/h] Wydajno$¢ wentylatora- 37 200 [m3/h]
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne
(przykfad obliczeniowy)
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne éﬁﬂﬁr
(rzut, etap projektowy, etap realizacji)
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne eracr
(przyktad obliczeniowy- schemat blokowy sterowania systemu) u

klatka schodowa wosiach 27/E1-F
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne

(etap realizacji)

1,22x0,35=0,43
=0,43
86x0,86=0,74

1,22x0,35

D,86x0,86=0,74

poziom dachu

"~ DATA PRODUKCJI: O7/2017
NR SERYJNY: SC/17/003636
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|

] PN-EN 12101-10 |

h | PN-EN 544 |‘
MADEINPOLAND cnBor-PiB
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne eracr
(testy funkcjonalne systemu- film) u
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne el'acr
(przykfad obliczeniowy) u
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne mer
(przykfad obliczeniowy) edu

Dane wyjsciowe:

Pow. klatki schodowej zlokalizowanej— 20,5m?2

Wysokos¢- 17,7m

Wymagana powierzchnia czynna oddymiania klatki schodowej- 5% rzutu klatki- tj. 20,5x5%= 1,025m?
Zaprojektowano klape dymowg MERCOR Prolight typ E o wymiarach 1,3x1,5m- A_, =1,35m?

Wymagana wydajnos¢ wentylatora napowietrzajgcego mozna obliczy¢ ze wzoru empirycznego:

Voo :hDAELSDD/B%O,[ms/h]

gdzie:

Vnap-- Wymagana wydajnos¢ napowietrzania, [m3/h]
h- wysokos¢ klatki schodowej, [m]

A- powierzchnia przekroju klatki, [m?]

a jezeli h<15 =>a=1, jezeli h>15=>0=1+0,065*(h-15)
n- liczba kondygnacji

a =1+0,065[(17,7-15) =116
_ : 60 _ ;
Viep, =17,7m20,5m" (151,37 5 - = 6397,99 "/ ]

W-001 Systemy usuwania dymu z klatek schodowych Rew. A.1:2016-11
,»Dla typowych sytuacji projektowych mechaniczne dostarczenie powietrza wymiennego z wydajnos$cig 6000 — 12000
m3/h zapewnia skutecznos¢ systemu usuwania nie mniejszg niz uzupetnienie grawitacyjne”
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne eracr
(przyktad obliczeniowy) u

Dane wyjsciowe:

Pow. klatki schodowej — 20,5m?2

Wysoko$¢- 17,7m

Wymagana powierzchnia czynna oddymiania klatki schodowej- 5% rzutu klatki- tj. 20,5x5%= 1,025m?
Zaprojektowano klape dymowg MERCOR Prolight typ E o wymiarach- 1,3x1,5m (A, =1,35m?)

Wg wytycznych CNBOP-PIB W-0003:2016, Wydanie 1

V,, min=0,2%20,5m?*3600=14 760m3/h

V,, ,=1,0%Aq,,,,*3600=1,0%2,1*3600=7560m3/h

(wym. drzwi na zewnatrz 2,0x2,1m, szer. skrzydta- 1,0m)

taczna obliczeniowa wydajnos¢ napowietrzania- 22 320m3/h

Mozliwe rozwigzanie techniczne:

Wentylator 23 000m3/h, 350 Pa, (1800, moc 4kW

Jak spetni¢ rezerwowe zasilanie?
Q drugie przytgcze (koszt drugiego przytacza ok. 60 000 zt)
Q agregat pradotworczy

Proponowane rozwigzanie
Q Centrala OMEGA pro z akumulatorami
Q 2 zestawy wentylatorow V=12 000m3/h, 350 Pa, 0800, moc do 1,5kW w uktadzie rownolegtym
(nalezy przewidzie¢ miejsce na kanaty i kraty nawiewne)
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Klatka schodowa- oddymianie grawitacyjne, napowietrzanie mechaniczne mecr
(przykfad obliczeniowy) edu

wydajnoé wartosé
) e = ) ) predkosé érednia R muai_nn;t w‘-mi]l!-néf ubilu.eni.nmi na w\ljﬁjmwt na hila-ns : predkoéé na prediosé na Wda-jnnit przez] pﬁ.mr.erz-ﬂn!gn
bt Jnoté powierzchnia Nadciénienie- | predkos¢ érednia] powierzchnia dla wsrystkich prasid érednia w obliczeniowa klapie z —— kiapie dymowej |  (wydajnosé it deceriach drrwi (kierunek |  ci$nienia na
pmkm” e geometryana predkost srednia na danej wartos dia wszystkich rauty ‘wydajnoéd pomiardw w intiowiion przekroju calkowita uwrglednieniem Catkinta ynikajacaz [klapy i przephywu od sttt
schodow | riapowlstrealaossn kiapy dymowej Kondygnacia Porycja drrwi na kondygnacji, [m/s] obliczona wg pomiaréw w poziomego | {rednia w duszy i p{asz:-x-vulie jE:nEgn hiis“ pinmwly-m ‘wynikajaca z s\_rat (straty przez Maple dymowej pom]aru- spowodowana s i i MM‘ rewnatrz do kondtgnacji
{wym. 1,3x1,5m))| parterze wrory duszy, [m/s] duszy pionowe] jednego Maih jednego biegu | prreplywuw | nieszczelnodci dia predkosci przeplywem w ant e klatki (Klatka-
biegu schodow schodéw kiatce (11+14) JAp=5Pa- 1000m’/h}- przeplywu klatce) i 2 schodowej) praestrzef
{11+16}-1000 praylegia)
x 3 3 przekréj 3 » 3 3 3 3 3 3
) [m'/h] [} dusza oy Pa] /5] (m’) [m'/n) Im/s) [m’) [m'/h) [m'/h] [m'/h) [m/s} Im'/h) [m'/h] [mfs) m/s] m'/n] 172
1 2 3 4 5 1] 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1 22 3
-1 0,85 0,43 0,696
- 2,0-5,0, stale ok.
7300 195 +1 zamknigte 035 076 2173 0,563 607,50 0,660 7 650,72 8125822 725822 113 T793260 674,38 x x x 3Ps
+3 1,05 079 2,348
+1 otwarte 0,60 0,46 0,796 0,600 548,00 0,460 5332,32 598032 4980,32 1,677 11772,540 218,620 0,830 1,050 6 573,600 X
-1 115 0,86 2783
05 1 2amknigte 0,85 1,14 4,850 0,870 030 939,60 0,973 322 11282,88 1222248 1122248 1,72 12074,40 851,92 x x ® S.U—:’.:.;::Ie i
+3 0,60 092 3,185
13 600 195 -1 o077 0,78 2,289
o ¥ 097 3,540
otwarte 0710 766,30 1,018 11 794,86 12 561,66 11561,66 1,65 11 583,00 2134 0,00 0,00 x x
+1 0,79 1,07 4,308
3 0,57 1,25 5879
Nr Testu | wysokosc ilosé ilos¢ powierzchnia | powierzchnia wydajnosé pozycja | Pozycja | s$rednia | wydajnosc | ciSnienie na
obiektu, | kondygnacji | kondygnacji klatki geometryczna wentylatora klapy | drzwina | predkosé | na klapie ostatniej
[m] nadziemnych | podziemnych | schodowej klapy napowietrzajacego | dymowej | parterze | przeplywu| dymowej | kondygnacji
dymowej przez -
uwagi

(wym. klape
1,3x1,5m) dymowg

[m] [m] [m?] [m?h] [mis] [m3/h] [Pa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

5,0-7.0, stale
ok. 4-5Pa
Test 2 13 600 otwarte 1,65 11 583,00 X

2.0-5,0, stale
ok. 3Pa

Test 1 13 600 Zamknigte 1,72 12 074,40

Test 3 7300 zamkniete 1.13 793260
17,7 B 3 205 1,95 otwarta

nastepuje
kompensacja
Test4 7 300 otwarte 1677 1177254 X przez
otwarte drzwi

na parterze

www.mercor.com.pl




Whioski ol

U istnieje mozliwos¢ stosowania systemu oddymiania kl. schodowych z nawiewem mechanicznym w przypadku braku

mozliwosci napowietrzania grawitacyjnego (nawiew mechaniczny nie jest obligatoryjny),

O istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia wydajnosci kompensacyjnej z zachowaniem przyjetych parametrow projektowych w

kontekscie wytycznych CNBOP (brak opadania dymu ponizej kondygnacji objetej pozarem, czas oddymiania kondygnacji),

U przyjete podejscie uwzglednia wysokosc klatek schodowych co pozwala na znacznie zmniejszenie wydajnosci

napowietrzania w klatkach do 4 kondygnacji

U przyjete podejscie uwzglednia zmniejszenie czasu oddymiania pojedynczej kondygnacji wraz ze wzrostem wysokosci klatki

schodowej

U mniejsze wydajnosci pozwalajg na zmniejszenie zapotrzebowania w energie elektryczng, co umozliwia zasilanie systemu z

akumulatoréw (brak zasilania- brak systemu),

U  mniejsze wymiary uktadu napowietrzajgcego,
O ograniczenie elementéw sktadowych systemu- mniejsza niezawodnosc¢ uktadu,

O potrzeba dalszej dyskusji w zakresie projektowania systeméw oddymiania z kompensacjg mechaniczng
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