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Plan prezentacii

1. Zagadnienia formalno-prawne

2. Szczegbtowe zasady ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania

obiektéw budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

3. Kategorie geotechniczne obiektow budowlanych;

4. Opracowanie (forma i tres¢) dokumentacji okreslajacych geotechniczne

warunki posadowienia:

- opinia geotechniczna,

- dokumentacja badan podtoza (zakres wykonywanych badan terenowych
| laboratoryjnych z uwzglednieniem wymagan Eurokodu 7),

- projekt geotechniczny (zasady ustalania wartosci parametrow
geotechnicznych obliczeniowych, sposdb dobierania odpowiednich
wspotczynnikdw czesciowych

wg Eurokodu 7)

5. Zmiany w projekcie — kiedy mozna ich dokonywac

6. Opracowanie (forma i tres¢) dokumentacji geologiczno-inzynierskich:

- dla jakich potrzeb sg wykonywane,

- zakres specjalistycznych badan wykonywanych dla okreslonych inwestycji;



Podstawy prawne

Ustawy

Rozporzadzenia resortowe
Normy

Instrukcje

Wytyczne

inhe



Podstawy prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. —

Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami)
Tekst jednolity; Dz.U. z 2018 r., poz. 12

Ustawa z dnia 17 pazdziernika 2017 r. — Prawo
Geologiczne i Gornicze,

Tekst jednolity; Dz.U. z 2017 r., poz. 2126



Podstawy prawne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego

Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

W sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych



Podstawy prawne

Normy

PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne; Oznaczanie
| klasyfikowanie gruntow; Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne; Oznaczanie
| klasyfikowanie gruntow; Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 14688-1: 2006/Ap1 listopad 2012
PN-EN ISO 14688-2: 2006/Ap2 listopad 2012

PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania geotechniczne; Badania
laboratoryjne gruntéw

Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne; Czes¢ 2:
Rozpoznanie poditoza gruntowego, Czes¢ 1: Zasady ogolne



Podstawy prawne

Normy

 PN-EN 1536 Pale wiercone

 PN-EN 1537 Kotwy gruntowe

- PN-EN 1538 Sciany szczelinowe

- PN-EN 12063 Scianki szczelne
 PN-EN 12715 Iniekcja

 PN-EN 12716 Iniekcja strumieniowa
 PN-EN 14199 Mikropale

 PN-EN 14475 Grunt zbrojony

 PN-EN 14679 Wgtebne mieszanie gruntu

 PN-EN 14731 Wzmacnianie gruntu metodg wibrowania
wgtebnego
 PN-EN 15237 Drenaz pionowy



Podstawy prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane

z pOzniejszymi zmianami ogtoszonymi
w jednolitym tekscie w obwieszczeniu Marszatka Sejmu

Prawo Budowlane — Art. 34, ust. 3, p. 4:
6. Projekt budowlany powinien zawieraé:

4) w zaleznosci od potrzeb, wyniki badan geologiczno-inzynierskich
oraz geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych.



Podstawy prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane
z pOzniejszymi zmianami ogtoszonymi
w jednolitym tekscie w obwieszczeniu Marszatka Sejmu

Prawo Budowlane — Art. 34, ust. 6, p. 2:...

6. Minister wiasciwy do spraw budownictwa,
lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego
oraz mieszkalnictwa okresli, w drodze rozporzadzenia....

2) szczegobtowe zasady ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, uwzgledniajgc
przydatnos¢ gruntu na potrzeby projektowanego obiektu i jego
charakteru oraz zakwalifikowania go do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej



Podstawy prawne

Ustawa

z dnia 17 pazdziernika 2017 r.
Prawo Geologiczne i Gornicze,
Dz.U.z 2017 r., poz. 2126

Art. 3
Ustawy nie stosuje sie do:

7) Ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych bez wykonywania robot

geologicznych




Podstawy prawne

Ustawa

z dnia 17 pazdziernika 2017 r.
Prawo Geologiczne i Gornicze,
Dz.U.z 2017 r., poz. 2126

Art. 6. 1. 11.

Robota geologiczna
jest wykonywanie w ramach prac geologicznych
wszelkich czynnosci ponizej powierzchni terenu
w tym przy uzyciu srodkow strzatowych,
a takze likwidacja wyrobisk po tych czynnosciach




Podstawy prawne

Ustawa

z dnia 17 pazdziernika 2017 r.
Prawo Geologiczne i Gornicze,

Dz.U.z 2017 r., poz. 2126

Art. 6. 1. 8.

Pracg geologiczng jest projektowanie i wykonywanie
badan oraz innych czynnosci w celu ustalenia budowy
geologicznej kraju, a w szczegolnosci poszukiwania

| rozpoznawania zt6z kopalin oraz wod podziemnych,
okreslania warunkdw hydrogeologicznych, geologiczno-
-inzynierskich, a takze sporzgdzania map i dokumentacii
geologicznych oraz projektowanie | wykonanie badan na

potrzeby wykorzystania ciepta Ziemi lub korzystania
z wod podziemnych.




Podstawy prawne

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r.
W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego

Rozdziat 1
2. Dopuszcza sie oprawe projektu budowlanego w tomy

obejmujgce:

2) Projekt architektoniczno-budowlany i wyniki badan
geologiczno-inzynierskich oraz ustalenie geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych,

0 ktérych mowa w art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy...




Podstawy prawne

Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskie]

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

W sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektow
budowlanych



ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych

§ 3.1. Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania polega na:

-zaliczeniu obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej,

-zaprojektowaniu odwodnien budowlanych,

-przygotowaniu oceny przydatnosci gruntow stosowanych w budowlach
ziemnych,

-zaprojektowaniu barier lub ekranow uszczelniajgcych,



ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych

-okresleniu nosnosci, przemieszczen i ogolnej statecznosci podtoza
gruntowego,

-ustaleniu wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza
gruntowego w roznych fazach budowy i eksploataciji,

-ocenie statecznosci zboczy, nasypow i skarp wykopow,
-wyborze metody wzmachniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy,

-ocenie wzajemnego oddzialywania wéd gruntowych i obiektu
budowlanego,

-ocenie stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody
oczyszczania podtoza gruntowego



ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych

§ 3.2. Zakres czynnosci wykonywanych przy ustalaniu geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektow budowlanych jest uzalezniony
od zaliczenia obiektu budowlanego do kategorii geotechnicznej.




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéow budowlanych

§ 3.3. Geotechniczne warunki posadowienia przedstawia sie w formie:

1) opinii geotechniczneyj;

2) dokumentaciji badan podtoza gruntoweqo;

3) projektu geotechnicznego.

§ 3.4. Forma przedstawienia geotechnicznych warunkéw posadawiania

oraz zakres badan powinny by¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu
do odpowiedniej kategorii geotechnicznej.




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektéw budowlanych

§ 4.1. Kategorie geotechniczng ustala sie w opinii geotechnicznej
w zaleznoséci od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych

oraz konstrukcji obiektu budowlanego .....




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéow budowlanych

§ 4.2. Warunki gruntowe ... dzieli sig na:

-proste — wystepujgce w przypadku warstw gruntow jednorodnych
genetycznie i litologicznie, zalegajgcych poziomo,

nie obejmujgcych mineralnych gruntéw stabonosnych,

gruntdw organicznych i nasypdw niekontrolowanych,

przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia
oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych;



ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych

- — wystepujgce w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych,
nieciggtych, zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujgcych
mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne i nasypy
niekontrolowane, przy zwierciadle wod gruntowych w poziomie
projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych;



ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéow budowlanych

-skomplikowane — wystepujgce w przypadku warstw gruntow
objetych wystepowaniem niekorzystnych zjawisk geologicznych,
zwtaszcza zjawisk i form krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych,
kurzawkowych, glacitektonicznych, gruntéw ekspansywnych

| zapadowych, na obszarach szkdd gorniczych, przy mozliwych

nieciggtych deformacjach gérotworu, w obszarach dolin
| delt rzek oraz na obszarach morskich.




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych

§ 4.3. Rozrdznia sie nastepujgce kategorie geotechniczne
obiektu budowlanego:

-pierwsza kategoria geotechniczna — obejmuje posadawianie
niewielkich obiektow budowlanych, o statycznie

wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych
warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe

jest zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie
doswiadczen i jakosciowych badan geotechnicznych, takich jak:
a) 1- lub 2-kondygnacyjne budynki mieszkalne | gospodarcze,
b) sciany oporowe i rozparcia wykopow, jezeli réznica
poziomow nie przekracza 2,0 m,

c) wykopy do gtebokosci 1,2 m i nasypy budowlane do
wysokosci 3,0 m wykonywane w szczegolnosci przy budowie drdg,
pracach drenazowych oraz uktadaniu rurociggow;




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéow budowlanych

-druga kategoria geotechniczna — obejmuje obiekty budowlane
posadawiane w prostych i warunkach gruntowych,
wymagajgce ilosciowej i jakosciowej oceny danych geotechnicznych
| ich analizy, takie jak:

a) fundamenty bezposrednie lub gtebokie,

b) Sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe, utrzymujgce grunt
lub wode,

c) wykopy, nasypy budowlane, oraz inne budowle ziemne,

d) przyczotki i filary mostowe oraz nabrzeza,

e) kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce;




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych

-trzecia kategoria geotechniczna — obejmuije:
a) obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych

warunkach gruntowych,

b) nietypowe obiekty budowlane niezaleznie od stopnia
skomplikowania warunkow gruntowych, ktérych wykonanie

lub uzytkowanie moze stwarza¢ powazne zagrozenie dla
uzytkownikow, takie jak: obiekty energetyki, rafinerie,

zaktady chemiczne, zapory wodne i inne budowle hydrotechniczne
0 wysokosci pietrzenia powyzej 5,0 m, budowle stoczniowe,
wyspy morskie i platformy wiertnicze oraz inne skomplikowane
budowle morskie, lub ktorych projekty budowlane zawieraja
nie znajdujgce podstaw w przepisach nowe niesprawdzone

w krajowej praktyce rozwigzania techniczne,




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych

c) obiekty budowlane zaliczane do inwestycji mogacych zawsze
znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko,

d) budynki wysokosciowe projektowane w istniejgcej zabudowie
miejskiej,

e) obiekty wysokie, ktérych gtebokos¢ posadawiania
bezposredniego przekracza 5,0 m lub kidre zawierajg wiecej niz
jedng kondygnacje zagtebiong w gruncie,

f) tunele w twardych i niespekanych skatach, w warunkach
niewymagajgcych specjalnej szczelnosci,

g) obiekty infrastruktury krytycznej,

h) obiekty zabytkowe i monumentalne.



Rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397)

§ 2.1. Do przedsiewzie¢ moggcych zawsze znaczgco oddziatywac na
srodowisko zalicza sie nastepujace rodzaje przedsiewziec:

- zaktady chemiczne,

- elektrownie konwencjonalne, jadrowe, wiatrowe,
- napowietrzne linie energetyczne,

- Instalacje radiokomunikacyjne

- 1Inne (razem 51 pozycji)

Obiekty zaliczane do 3 kategorii geotechnicznej




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych

§ 5. Geotechniczne warunki posadawinia ustala sie w szczegoInosci
W oparciu o biezgce wyniki badan geotechnicznych gruntu, analize
danych archiwalnych, w tym analize | ocene dokumentacji
geotechniczne)., geologiczno-inzynierskiej, obserwacii

geodezyjnych zachowania sie obiektdow sgsiednich oraz innych

danych dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych

§ 6.1. Zakres badan geotechnicznych gruntu ustala sie w zaleznosci
od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

2. Dla obiektéw budowlanych pierwszej kateqorii geotechnicznej
zakres badan geotechnicznych moze by¢ ograniczony do wiercen

| sondowan oraz okreslenia rodzaju gruntu na podstawie analizy
makroskopowej. Wartosci parametréow geotechnicznych mozna
okreslac¢ przy wykorzystaniu lokalnych zaleznosci korelacyjnych.




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych

3. Dla obiektow budowlanych drugiej i trzecie| kategorii geotechnicznej
zakres badan, powinien by¢ zalezny od przewidywanego

stopnia skomplikowania warunkow gruntowych oraz specyfiki

i charakteru obiektu budowlanego lub rodzaju planowanych robét
geotechnicznych oraz okreslac:

1) rodzaj gruntow;

2) fizyczne i mechaniczne parametry gruntu uzyskane

w badaniach laboratoryjnych lub w terenie, pozyskane za pomoca
takich metod jak:

a) sondowania statyczne i dynamiczne,

b) badania presjometryczne i dylatometryczne,

c) badania sondg krzyzakowa,

d) badania prébnych obcigzen gruntu;

3) w zaleznosci od potrzeb fizykochemicznych — witasciwos$é wod
gruntowych.




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych

4. Dla obiektow budowlanych trzecie| kategorii geotechnicznej,
nalezy dodatkowo uzupetni¢ badaniami niezbednymi do
przeprowadzenia obliczen analitycznych i numerycznych

dla przyjetego modelu geotechnicznego podtoza, w uzgodnieniu
z wykonawcg specjalistycznych robot geotechnicznych.




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych

8. Prébki do badan laboratoryjnych powinny mie¢ jakos¢ zgodna
z Polska Norma PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — Czesé¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego i powinny by¢ pobierane w trakcie wiercen,

z wykopow badawczych, za pomocg odpowiednich probnikow.



Rodzaje kategorii pobieranych probek
gruntu wg Eurokodu 7

Kategorie pobieranych probek gruntu:
- kategoria A,
- kategoria B,
- kategoria C.



Rodzaje kategorii pobieranych probek
gruntu wg Eurokodu 7

Sg to prébki gdy podczas ich pobierania nie wystgpito zadne lub

nieznaczne naruszenie struktury, nie nastgpita zmiana
w elementach sktadowych ani w chemicznym sktadzie masy skalnej.

Na tych probkach wykonuje sie miedzy innymi badania gestosci,
wytrzymatosciowe.

http://kg.sggw.pl/pl



Rodzaje kategorii pobieranych probek
gruntu wg Eurokodu 7

Probki pobiera sie tak, aby wszystkie sktadniki gruntu znajdowaty
sie w takich samych proporcjach jak w warunkach in situ, musi byc¢
zachowana naturalna wilgotnos¢, moze by¢ naruszona struktura

gruntu.
Probki te wykorzystuje sie do badania wilgotnosci naturalne;,

optymalnej.



Rodzaje kategorii pobieranych probek
gruntu wg Eurokodu 7

Probki kateqorii C:

Podczas pobierania prob moze catkowicie ulec
zniszczeniu struktura gruntu, uktad poszczegolnych
warstw gruntu lub sktadnikdw moze by¢ wymieszany,
zachowana wilgotnosc¢ probki nie musi by¢ naturalna.
Probki te wykorzystuje sie badania sktadu
granulometrycznego gruntu.

http://www.panjust.pl



Rodzaje kategorii pobieranych probek
gruntu wg Eurokodu 7

Wrasciwosci gruntu/klasy jakos$ci 1 2 3 4
Niezmienione wiasciwosci gruntu

uziarnienie * * * *
wilgotno$é * i =

gestosc, stopien zageszczenia, przepuszczalnosé * *

§cisliwose, wytrzymatosé na $cinanie *

Wrtasciwosci, ktére mogg byé okreslone

kolejnos¢ warstw * * * *
granice warstw — przyblizone # = ¥ *
granice warstw — doktadne * ¥

granice Atterberga, gestos¢ wiasciwa szkieletu, zawarto$é czesci * & * *
organicznych

wilgotnosé * & i

gestos¢, stopien zageszczenia, porowatosé, przepuszczalnosé * *

8cisliwosc¢, wytrzymatosé na $cinanie ¥

Kategorie pobierania préb gruntu zgodnie z EN I1ISO 22475 -1 A




ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych

§ 7.1. W przypadku obiektow budowlanych wszystkich kategorii
geotechnicznych nalezy wykonac opinie geotechniczna.

2. W przypadku obiektow drugiej i trzeciej kategorii opracowuje
sie dodatkowo dokumentacje badan podtoza gruntowego |
projekt geotechniczny.

3. W przypadku obiektow budowlanych trzeciej kategorii
geotechnicznej oraz w warunkach gruntowych
drugiej kategorii wykonuje si¢ dodatkowo dokumentacje

geologiczno-inzynierskq zgodnie z ustawg z 9.06.2011 r. —
rawo geologiczne I gornicze.




Opinia geotechniczna

Dokument techniczny, ktory dla pierwszej kategorii
geotechnicznej zastepuje dokumentacje badan podtoza
gruntowego, w zaleznosci od potrzeb moze zawierac¢ wyniki
badan laboratoryjnych oraz terenowych. Dla drugie]

| trzecie] kategorii geotechnicznej okresla program

badan laboratoryjnych i terenowych, niezbednych do
wykonania obliczen w ramach projektu geotechnicznego.

§ 8. Opinia geotechniczna powinna ustala¢ przydatnosé¢ gruntéw
na potrzeby budownictwa oraz wskazywac kategorie geotechniczng

obiektu budowlaneqo.




Dokumentacja badan podtoza gruntowego

§ 9. Dokumentacja badan podtoza gruntowego, zgodnie

z PN-EN 1997 Eurokod 7 — Czesc¢ 1 i 2, powinna zawierac opis
metodyki polowych i laboratoryjnych badan gruntow, ich wyniki
| interpretacje, model geologiczny oraz zestawienie

wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla kazdej
warstwy.



Projekt geotechniczny

§ 10. Projekt geotechniczny zgodnie z PN-EN 1997 Eurokod 7 cz. 1 2
powinien zawierac:

- prognoze zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie,

- okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych,

- okreslenie czesciowych wspoétczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych,

- okreslenie oddziatywan gruntu,

- przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego,

obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolne;
statecznosci,

- ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow,

- specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robét ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych,

- okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt
budowlany i sposobdéw przeciwdziatania tym zagrozeniom,

- okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sasiadujgcych i otaczajgcego gruntu



Eurokod 7 wyrdznia 3 podejscia obliczeniowe rdznigce sie rozktadem
wspotczynnikow czesciowych pomiedzy oddziatywania, efekty
oddziatywan, parametry geotechniczne i inne wtasciwosci
materiatowe. Wspodtczynniki zostaty podzielone na zestawy oznaczone:
A — do oddziatywan i efektow oddziatywan, M — do parametrow
geotechnicznych, R — do oporow lub nosnosci.

W podejsciu | (PO1) stosuje sie dwa zestawy wspotczynnikdw
czesciowych. Dotyczg one oddziatywan lub efektidow oddziatywan,
jak rowniez parametréw geotechnicznych.

W podejsciu Il (PO2) wspotczyvnniki czesciowe stosuje sie do
oddzialywan albo efektow oddzialywan i do oporow (nosnosci).

W podejsciu lll (PO3) wspotczynniki czesciowe nalezy stosowac
do oddziatywan lub efektow oddziatywan od konstrukciji, jak rowniez
do parametrow gruntu i materiatow.



Stany graniczne w projektowaniu
fundamentow bezposrednich

Eurokod 7 wprowadza w projektowaniu geotechnicznym 5 rodzajéw
pierwszego stanu granicznego:

*EQU - utrata rownowagi konstrukc;ji lub podtoza, rozpatrywanych
jako ciato sztywne, gdy wytrzymatos¢ materiatdw konstrukcyjnych

| gruntu nie ma istotnego znaczenia dla zapewnienia nosnosci;
*STR — wewnetrzne zniszczenie lub nadmierne odksztatcenie
konstrukgiji lub jej elementdéw, w tym fundamentow bezposrednich

| pali, gdy wytrzymatos¢ materiatdow konstrukcyjnych jest decydujgca
W zapewnieniu NoSnosci;

*GEO — zniszczenie lub nadmierne odksztatcenie podtoza, gdy
wytrzymatos¢ gruntu jest decydujgca w zapewnieniu NOSNOSCi;
*UPL — utrata statecznosci konstrukciji lub podtoza spowodowana
cisnieniem wody lub innym oddziatywaniem pionowym;

*HYD — hydrauliczne unoszenie czgstek gruntu, erozja wewnetrzna
lub przebicie hydrauliczne w podtozu spowodowane spadkiem
hydraulicznym.




Ustalenie wartosci parametrow
geoetchnicznych

Wartosci charakterystyczne i reprezentatywne oddziatywan nalezy
wyprowadzi¢ zgodnie z EN 1990:2002 | wybranymi czesciami EN 1991.

Wartosci charakterystyczne danych geometrycznych

za wartosci charakterystyczne poziomow gruntu, wody gruntowej lub
wody powierzchniowej nalezy przyjmowac wartosci pomierzone,
nominalne albo oszacowane poziomy gérne i dolne.

Za wartosci charakterystyczne poziomow gruntu i wymiarow konstrukciji
geotechnicznych lub ich elementow zwykle zaleca sie przyjmowac
wartosci nominalne.



Ustalenie wartosci parametrow
geoetchnicznych

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:
wyboru wartosci tych parametrow nalezy dokonac na podstawie
wynikOw oraz wartosci wyprowadzonych z badan laboratoryjnych
| terenowych, uzupetnionych ogolnie uznanym doswiadczeniem.

Charakterystyczng wartos¢ parametru geotechnicznego nalezy
wybrac jako ostrozne oszacowanie wartosci decydujgcej
0 wystgpieniu stanu granicznego.

Wartosci charakterystyczne moga by¢ wartosciami mniejszymi
od wartosci najbardziej prawdopodobnych (dolnymi) lub
wartosciami od nich wiekszymi (gornymi), w zaleznosci od tego,
ktdre sg bardziej niekorzystne.



Ustalenie wartosci parametrow
geoetchnicznych

Przy doborze wartosci parametrow geotechnicznych nalezy
uwzglednic:

dane geologiczne,

*zmiennos¢ pomierzonych wartosci wtasciwosci gruntow,
«zakres badan terenowych i laboratoryjnych,

rodzaj i liczbe prdbek,

«zakres strefy aktywnej w podtozu, decydujgcej o zachowaniu
konstrukcji geotechnicznej w rozwazanym stanie granicznym,

«zdolnos¢ konstrukcji geotechnicznej do przekazywania obcigzen
ze stabych do mocnych stref.



Ustalenie wartosci parametrow
geoetchnicznych

Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych:

X=X Vn

gdzie:

Y -Wwspotczynnik czesciowy (Zatgcznik A)



ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych

§ 4.4. Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego
poszczegoblnych czesci okresla projektant obiektu budowlanego

na podstawie badan geotechnicznych gruntu, ktorych zakres ustala

z wykonawca specjalistycznych robot geotechnicznych.

5. Po stwierdzeniu innych od przyjetych w badaniach warunkow
geotechnicznych gruntu projektant obiektu budowlanego zmienia jego

kategorie geotechniczna.



Badania geotechniczne

Planowanie i ponowna ocena programu Proponowana budowla
badar ECT Cagécl 1-2 /
n Geologia > : Ocena parametrow
( \ Model geologiczny i wspalezynnikow
,' Badania polowe geotechnicznych
| P —— — —DI Model geotechniczny
obieranie prob i nomy | fepe Wyniki badan
‘ + | dotyczace badan EC7,
Czesci1i2
:l || Badania |aboratoryjne | Wyniki badan 1
Normy labaoratory] : ;
'-J oy anarabryine - projektowanie /;I Projekt geotechniczny
. Dokumentacja - geotechniczne
Sprawozdania — p.q4an podloza ,
-konst!'ukc'yjne | Dokumentacja projektowa
Specyfikacje "| konstrukcyjna (fundamenty)
EC7 czest 1
Program kontroli, nadzoru i
monitorowania
ﬁ Wybor wykonawcy _

—

Wykonawstwo robot

Studium wykonalnosci

—> Projekt wykonawczy

v

Kontrola, nadzér i monitorowanie

w czasie budowy

Sprawozdanie z kontroli,

v

nadzor i monitorowanie

Odbiér budowli

Eksploatacja budowli

Kontrola i monitorowanie

_

zwiazane z utrzymaniem

v

Sprawozdanie z kontroli,
nadzor i monitorowanie

Zasady
projektowania
geotechnicznego
wg EC 7



PN-B-02479 Dokumentowanie
Geotechniczne

Program badan kategorii |

Badania kategorii | dotyczg tylko prostych warunkow
gruntowych. Wstepne informacje o wystepowaniu prostych
warunkow gruntowych mozna uzyskac¢ z materiatow
geologicznych i archiwalnych profili wiercen w otoczeniu
projektowanej budowli; wykorzystac tu mozna rowniez
doswiadczenia regionalne i wywiady dotyczgce posadowienia
sgsiednich obiektow itp.

Badania kategorii | obejmuja:

- rozpoznanie gruntdw zalegajgcych od 2 do 3 m ponizej
poziomu posadowienia (profil gruntu),
- ustalenie zwierciadta, wahan poziomu wody gruntowej




PN-B-02479 Dokumentowanie
Geotechniczne

Program badan terenowych kateqorii Il

Najmniejsza dopuszczalna liczba punktow obserwacyjnych dla
jednej budowli wynosi cztery, w tym co najmniej jeden otwor

wiertniczy;
(jezeli istnieje mozliwos¢ wykorzystania archiwalnych otworéw
wiertniczych, wykonywanie otworu nie jest konieczne)

Dla obiektow liniowych rozstaw punktéw obserwacyjnych nie
powinien przekraczac:
100 m - w przypadku prostych warunkow gruntowych

oraz
50 m - w przypadku ztozonych warwarunkdéw gruntowych.




PN-B-02479 Dokumentowanie
Geotechniczne

Program badan terenowych kateqorii Il

Dla obiektéw o zwartym obrysie w planie odlegtos¢ miedzy
punktami obserwacyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz:
40 m — w przypadku prostych warunkow gruntowych

oraz

20 m — w przypadku ztozonych warunkow gruntowych,

w razie potrzeby nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw badawczych.




PN-B-02479 Dokumentowanie
Geotechniczne

Program badan terenowych kateqorii Il

Jezeli podczas badan stwierdzone zostanie wystepowanie
gruntéw stabych, mogacych wptywaé w istotny sposéb

na wartosci osiadan i nosnos¢ podtoza,

liczbe punktéw badawczych nalezy zwiekszy¢ tak,

aby mozna byto jednoznacznie ustali¢ rozciggtosc

| migzszosc¢ warstw geotechnicznych obejmujgcych te grunty.




PN-B-02479 Dokumentowanie
Geotechniczne

Program badan terenowych kateqorii lll

Budowle zaliczone do lll kategorii wymagajg doktadnego

| wnikliwego zbadania podtoza gruntowego.

W pracach badawczych powinny by¢ preferowane prace

inzyniersko — geologiczne.

Punkty badawcze nalezy rozmiesci¢ w ten sposob, aby mozliwe byto
uzyskanie przestrzennego obrazu budowy geologicznej podtoza.
Obszar i gtebokosSc¢ rozpoznania powinny obejmowac przyszig strefe
oddziatywan budowli na Srodowisko gruntowe.




PN-B-02479 Dokumentowanie
Geotechniczne

Przyktadowe zalecane gtebokosci badan terenowych
kategorii llI:

* w przypadkach sprawdzenia statecznosci podtoza
- 5 m ponizej najgtebszych prawdopodobnych
powierzchni poslizgu,

* przy gtebokim posadowieniu obiektow
- CO najmniej 5 m ponize| przewidywanego
zagtebienia podstaw pali, studni opuszczonych,
scianek szczelnych, scian szczelinowych, innych,

*w innych przypadkach gtebokosc¢ rozpoznania
mozna okreslic
- podobnie jak dla Il kategorii geotechniczne,.



Badania normowe wg Eurokodu 7

Badania laboratoryjne

Wyniki badan

Wilgotnos¢

- wartosc (w)

Gestos¢ objetosciowa

- wartosc (p)

Gestos¢ wlasciwa szkieletu gruntowego

- wartos¢ (ps)

Rozklad uziarnienia

- krzywa rozktadu uziarnienia

Granice konsystencji

- granica plastycznosci 1 ptynnosci (wp),

(wi)

Stopien zageszczenia

- wartosci €max, €min oraz Ip

Zawartos¢ czgsci organicznych

- wartos¢ zawartosci czesci
organicznych (Com)

Zawartos$¢ weglanow

- wartos¢ zawartosci weglanow (Ccacos)

Zawartosc siarczanow

- wartos¢ zawartosci siarczanow (Cso4)
lub (Cso03)

Zawartosc¢ chlorkow

- wartos¢ zawartosci chlorkow (Cci)

pH

- wartos¢ pH




Badania laboratoryjne

Wyniki badan

Scisliwos¢ edometryczna

- krzywa scisliwosci, krzywa Scisliwosci
wtornej, krzywa konsolidacji, wartosci
modulow Eoed oraz ¢ 'p

Penetrometr stozkowy

- warto$¢ wskaznika wytrzymatosci (cu)

Sciskanie jednoosiowe

- wartos$¢ wskaznika wytrzymatosci
qu=2Cu

Sciskanie bez odptywu, bez konsolidacji

- warto$¢ wytrzymatosci na scinanie bez
odptywu (cu)

Sciskanie tréjosiowe z konsolidacja

- Sciezki naprezen, kota Mohra, sp6jnos¢
(c)), kat tarcia wewnetrznego (¢ ') lub cu,
moduty sprezystosci (E') lub (Eu)

Aparat bezposredniego Scinania z
konsolidacja

- wykres T — o, spojnosc¢ (c¢'), kat tarcia
wewngetrznego (¢ )

Przepuszczalnos¢

-wartos¢ wspolczynnika filtracji (k):
-na podstawie bezposrednich badan
przepuszczalnosci w laboratorium

-na podstawie badania edometrycznego




Podstawy prawne

Ustawa z dnia 17 pazdziernik 2017 r. —
Prawo Geologiczne i Gornicze,
Dz.U.z 2017 r., poz. 2126

Art. 88.2. Dokumentacje geologiczng stanowig nastepujgce
rodzaje dokumentacji:

1) geologiczna ztoza kopaliny,

2) hydrogeologiczna,

3) geologiczno-inzynierska,

4) inne niz okreslone w pkt 1-3




Podstawy prawne

Ustawa z dnia 17 pazdziernik 2017 r. —
Prawo Geologiczne i Gornicze,
Dz.U.z 2017 r., poz. 2126

Art.. 91.1. Dokumentacje geologiczno-inzynierskg sporzadza sie

w celu okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na potrzeby:
1) zagospodarowania przestrzennego,

2) posadowienia obiektow budowlanych,
3) podziemnego bezzbiornikowego magazynowania substancji
lub podziemnego sktadowania odpadow,
4) sktadowania odpadow na powierzchni.



Podstawy prawne

Ustawa z dnia 17 pazdziernik 2017 r. —
Prawo Geologiczne i Gornicze,
Dz.U. z 2017 r., poz. 2126

Art. 91.2. Dokumentacja geologiczno — inzynierska okresla

w szczegolnosci:

1) budowe geologiczng, warunki geologiczno — inzynierskie

| hydrogeologiczne podtoza budowlanego lub okreslonej przestrzeni,
2) przydatnosc¢ badanego terenu do realizacji zamierzonych
przedsiewzied,

3) prognoze zmian w srodowisku, ktore mogg powstac na skutek
realizacji, funkcjonowania oraz likwidacji zamierzonych

przedsiewziec.



Podstawy prawne

Ustawa z dnia 17 pazdziernik 2017 r. —
Prawo Geologiczne i Gornicze,
Dz.U.z 2017 r., poz. 2126

Art. 93.2. Dokumentacje geologiczna, o ktérej mowa

w art. 88.2, pkt 1-3, zatwierdza w drodze decyzji, wtasciwy organ
administracji geologicznej.



Podstawy prawne

Ustawa z dnia 17 pazdziernik 2017 r. —
Prawo Geologiczne i Gornicze,
Dz.U.z 2017 r., poz. 2126

Art. 97.1. Minister wtasciwy do spraw srodowiska okresli, w drodze
rozporzgdzenia, szczegbtowe wymagania dotyczgce dokumentacii:

1) ...
2) ...

3) geologiczno-inzynierskiej,
4) .



Podstawy prawne

Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska

z dnia 18 listopada 2016 r.

W sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej
| dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej



Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 18 listopada 2016 r.
W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej

| dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

§19.1. Czesc opisowa dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
zawiera:

1) opis potozenia geograficznego i administracyjnego
dokumentowanego terenu,

2) 0golne informacje o dokumentowanym terenie ...

3) informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych

| kategorii geotechnicznej projektowanej inwestycji,

4) opis budowy geologicznej ....

5) opis wtasciwosci fizyko-mechanicznych gruntow i skat,

6) opis warunkdéw hydrogeologicznych,

7) ocene warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognozg
wptywu na srodowisko,

8) informacje o lokalizacji zt6z kopalin i zasobach zt6z kopalin ...




Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 18 listopada 2016 r.
W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej

| dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

§20.1. Czes¢ opisowa dokumentacji geolog.-inz. sporzgdzonej
w celu okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na potrzeby
zagospodarowania przestrzennego zawiera ponadto:

1) informacje o stanie zagospodarowania terenu i dane o stanie
technicznym istniejgcych obiektow budowlanych;
2) charakterystyke techniczng projektowanej inwestycji

z uwzglednieniem alternatywnych rozwigzan zagospodarowania
terenu;

3) wydzielenie terendw, na ktorych lokalizacja projektowanej
iInwestycji zaliczanej do przedsiewziecia moggcego znaczgco

oddziatywac na srodowisko wymagataby zastosowania
dodatkowych zabezpieczen;



Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 18 listopada 2016 r.
W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej

| dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

4) charakterystyke zjawisk i proceséw geologicznych oraz
hydrogeologicznych na tym terenie, karte rejestracyjna
osuwiska lub karte rejestracyjng terenu zagrozonego ruchami
masowymi ziemi ...

5) charakterystyke wydzielonych zespotow gruntow, w tym
serii litologiczno-genetycznych, z uwzglednieniem

gruntow antropogenicznych;

6) opis uzytkowania wod podziemnych i sposobu ich ochrony;
7) ustalenie warunkow geologiczno-inzynierskich rekultywacii
| zagospodarowania obszaréw zmienionych antropogenicznie,
w tym wyrobisk poeksploatacyjnych lub miejsca

sktadowania odpadodw, o ktorym mowa w przepisach

o odpadach lub w przepisach o odpadach wydobywczych;



Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 18 listopada 2016 r.
W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej

| dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

8) ocene stanu srodowiska i zmian, jakie powstaty

w srodowisku w wyniku oddziatywania istniejgcych
obiektow budowlanych, oraz takg ocene dla projektowane;
inwestycji zaliczanej do przedsiewziecia moggcego
znaczgco oddziatywaé na srodowisko;

9) charakterystyke geologiczno-inzynierskg terenu pod
katem jego przydatnosci dla lokalizacji obiektow
budowlanych i innych form zagospodarowania terenu



Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 18 listopada 2016 r.
W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej

| dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

§ 21.1. Czesc¢ opisowa dokumentacji geolog.-inz. sporzgdzonej

w celu okreslenia warunkdéw geologiczno-inzynierskich na

potrzeby posadowienia obiektow budowlanych, z wytagczeniem
obiektow budownictwa wodnego i obiektow budowlanych liniowych

zawiera ponadto:
1) charakterystyke projektowanego obiektu budowlanego,

W szczegolnosci jego wymiary, przewidywane obcigzenia dla

gruntu | gtebokos¢ posadowienia tego obiektu,

2) zatozenia technologiczne i konstrukcyjno budowlane projektowanego
obiektu,

4) ocene zakresu badan terenowych i laboratoryjnych

wykonywanych dla ustalenia warunkow geolog.-inz., z uwzglednieniem
kateqorii geotechnicznej projektowanego obiektu budowlaneqo,

8) ocene stanu technicznego obiekiow budowlanych zlokalizowanych

w sgsiedztwie projektowanego obiektu budowlanego




Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 18 listopada 2016 r.
W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej

| dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

12) prognoze zmian warunkow geologiczno-inzynierskich mogacych
wystgpi¢ podczas budowy, uzytkowania i rozbiorki projektowanego
obiektu budowlanego,

13) wskazania dotyczgce sposobow posadowienia projektowanego
obiektu budowlanego,

15) wskazania dotyczgce sposobdéw posadowienia fundamentow
projektowanego obiektu budowlanego w obszarach morskich RP,
16) dane umozliwiajgce wybdér metody wzmocnienia podtoza
gruntowego,

17) zakres i sposdb prowadzenia monitoringu projektowanego
obiektu budowlanego z uwzglednieniem kategorii geotechnicznej.




Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 18 listopada 2016 r.
W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej

| dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

§ 22.1. Czesc¢ opisowa dokumentacji geolog.-inz. sporzgdzonej

w celu okreslenia warunkdéw geologiczno-inzynierskich na

potrzeby posadowienia obiektéow budownictwa wodnego
zawiera ponadto:

9) prognoze zmian warunkow terenowych, gruntowych i wodnych

w czasie budowy i eksploataciji projektowanego obiektu budownictwa
wodnego,

10) wskazania dotyczgce posadowienia projektowanego obiektu

budownictwa wodnego lub jego czesci,
13) ocene mozliwosci wykonania przestony itowej dla projektowanego

obiektu budownictwa wodnego,
14) prognoze statecznosci projektowanego obiektu budownictwa
wodnego po napetnieniu woda.




Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 18 listopada 2016 r.
W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej

| dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

§ 23.1. Czesc¢ opisowa dokumentaciji geolog.-inz. sporzgdzonej

w celu okreslenia warunkdéw geologiczno-inzynierskich

na potrzeby posadowienia obiektow budowlanych inwestyciji
liniowych zawiera ponadto:

2) charakterystyke dokumentowanego terenu dla danego etapu
projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej obejmujaca:

b) analize wynikdw przeprowadzonych badan geologiczno-inzynierskich,
d) wskazania terendw mato przydatnych do posadowienia
projektowanego obiektu budowlanego.




Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 18 listopada 2016 r.
W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej

| dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

§ 24.1. Czesc¢ opisowa dokumentacji geolog.-inz. sporzgdzonej
w celu okreslenia warunkdéw geologiczno-inzynierskich

na potrzeby bezzbiornikowego magazynowania substanciji lub
podziemnego sktadowania odpadow ...

§ 25.1. Czesc¢ opisowa dokumentacji geolog.-inz. sporzgdzonej
w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
na potrzeby sktadowania odpadéw na powierzchni ...



Dziekuje za uwage!





